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  و شرايط محيطي ضعيت نيروگاه هسته اي فوكوشيما داييچيآخرين و

را پي گيري  و شرايط محيطي كشور ژاپنبه دقت وضعيت نيروگاههاي هسته اي همچنان مركز نظام ايمني هسته اي كشور 
 ير استبه شرح ز بر اساس اطلاعات تاييد شده 2011 مه 5مورخ  UTC به وقت 0021:ساعتتا  آخرين وضعيت. نمايد مي

    :)اطلاعات جديد با خط زيرين مشخص شده است(

برداري از  كان نخست وزير ژاپن در يك كنفرانس مطبوعاتي اعلام كرد كه شركت برق چوبو موظف شده است بهرهآقاي نائوتو مه 6
ة بيانات آقاي باندري كائدا، اي دربار در ضميمه اين گزارش، خلاصه. اي هامائوكا موقتاً متوقف شود هاي نيروگاه هسته ي يونيتتمام

  .اي هامائوكا آورده شده است وزير اقتصاد، بازرگاني و صنايع در خصوص نيروگاه هسته

  وضعيت فعلي و احتمال خطر ارزيابي 

هاي راكتور فوكوشيما  ساختمانايمني  فعليدرخواست كرده است وضعيت  TEPCOاز  (NISA)آوريل واحد قانوني ژاپن  13
 TEPCOاز  (NISA)واحد قانوني ژاپن . برابر زلزله ارزيابي و گزارش كند و اقدامات متقابل لازم را مشخص نمايددر داييچي را 

  . ارائه نمايد 2011جولاي  8درخواست كرده است گزارش اين موضوع را تا 

يونيت  (PCV)ش اوليه دربارة اثر پركردن مخزن پوش را دستور داد گزارشي TEPCOبه  (NISA)واحد قانوني ژاپن آوريل  03
  . نتايج ارزيابي را منتشر كرد TEPCO مه 5. ارائه دهدي با آب تا بالاي سوخت راكتور اي فوكوشيما داييچ نيروگاه هسته 1

اي در  اقداماتي براي كاهش غلظت مواد هسته ستور داد گزارشي را دربارة ضرورتد TEPCOبه  (NISA)واحد قانوني ژاپن  مه 2
. گزارش را دريافت كرد (NISA)واحد قانوني ژاپن  مه 3. اي فوكوشيما داييچي ارائه دهد نيروگاه هسته 1ر يونيت ساختمان راكتو

بسته برداشت گرماي  حلقههاي تشريحي را براي آماده كردن يك سيستم  اي از اين اقدامات و برنامه خلاصه TEPCO مه 4
  . منتشر كرد 1براي يونيت جايگزين باقيمانده 

  . شرح داده شده است 1ورد فوق الذكر با جزئيات بيشتر در گزارش وضعيت يونيت دو م

تمامي شفت هاي عمودي بعنوان  طبق تصميمات اتخاد شدهگزارش داد كه  TEPCO مه 1مورخ  UTCبه وقت  6:00در ساعت 
هاي  شفت. (شروع شده است مه 1ز ا 3و  2هاي  يونيت درشود و كار مسدود كردن مي يك اقدام متقابل در برابر سونامي مسدود 

  .هستند (Trenches)" كانال ها"هاي عمودي  بخش "عموديهاي  شفت"). آوريل مسدود شد 6در  4عمودي يونيت 

 وضعيت نيروگاه

  :مه 3مورخ  UTCبه وقت  21:30ساعت 

 شود؛ مشاهده نمي 1خروج دود سفيد از يونيت  •

 شود؛ خارج مي 2دود سفيد از يونيت  •
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 ادامه دارد؛ 3فيد از يونيت خروج دود س •

  .شود مشاهده مي 4خروج دود سفيد از يونيت  •

  بازسازي برق

ولتاژ برق خارج از سايت براي ظرفيت تأمين برق در آينده،  اطمينان ازآوريل به منظور  30در تاريخ  ،TEPCO طبق گزارش
  . ارتقا يافتكيلوولت  66به  9/6از  4و  3هاي  يونيت

  1وضعيت يونيت 

متر مكعب  6از  (RPV)آوريل افزايش تدريجي تزريق آب به محفظه تحت فشار راكتور  27مورخ  UTCبه وقت  01:02اعت از س
 .به منظور آزمايش ميزان مناسب آبي كه براي پوشاندن قلب راكتور لازم است آغاز شده استساعت  برمتر مكعب  14ساعت به  بر

به وقت  02:00در ساعت  ؛متر مكعب بر ساعت است 0/10دبي تزريق قدار مآوريل  72مورخ  UTCبه وقت  0020:در ساعت 
UTC  نشان  1در شكل  1اثر آن بر روند فشار پوشش يونيت . متر مكعب بر ساعت برگردانده شد 9/5آهنگ تزريق به  مه 3مورخ

  . داده شده است

شوند، از  تزريق آب به قلب راكتور استفاده ميكه براي  3و  2، 1هاي  هاي يونيت هاي هشداردهنده به پمپ براي نصب سيستم
نشاني سوييچ  هاي ماشين آتش تزريق آب به قلب راكتور به طور موقت به پمپ مه 2مورخ  UTCبه وقت  06:03 الي 03:58ساعت 

  . شد

 5رخ مو UTCبه وقت  20:00در ساعت . متر مكعب بر ساعت است 0/6نرخ تزريق آب  مه 5مورخ  UTCبه وقت  21:00ساعت 
  .  درجه سانتيگراد است 8/102تر  درجه سانتيگراد و در دهانه پايين 7/341 در لوله رابط تغذيه  RPVدماي  مه

  .ادامه دارد 1تزريق گاز نيتروژن به مخزن پوشش يونيت 
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  فوكوشيما داييچي  3و  2، 1هاي  پوشش يونيت فشار. 1شكل 

روند افزايشي  Aدر مقايسه با ابزار دقيق  براي فشار راكتور 1يونيت B  ار دقيقابزاطلاعات گزارش شده بيانگر اين مطلب است كه 
در . كنند پوسته راكتور به درستي كار نمي كرده است بعضي از ابزارهاي دقيق اشاره (NISA)واحد قانوني ژاپن  .دهد را نشان مي

  .اين اطلاعات ارائه شده است 2شكل 
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  فوكوشيما داييچي 1فشار پوسته راكتور يونيت . 2شكل 

استفاده از با  را 1ساختمان راكتور يونيت داخل  وضعيت TEPCO ،آوريل 29مورخ  UTCبه وقت  05:50الي  63:20از ساعت 
   . و تأييد كرد كه نشت قابل ملاحظه آب از مخزن پوشش اوليه وجود ندارد رسيدگي يك روبوت كنترل از راه دور

  پايدار و ايمن قلب راكتور كننده هاي دستيابي به خنك برنامه

TEPCO ريزي شده و  مراحل برنامه. را منتشر كرد 1كننده حلقه بسته در يونيت  برقراري خنكهاي  اطلاعات مربوط به برنامه
  :باشد بيني شده تكميل بدين شرح مي تاريخ پيش

 ).مه 9(باشد  پذير بسته امكانكه نصب سيستم حلقه  ميزانيكاهش سطوح پرتو در ساختمان راكتور به  .1

 هوابرد داخل ساختمان راكتور با نصب يك سيستم گردش هواي فيلتردار و گردش  ميزان تابشكاهش . الف
  .آغاز شد مه 2ها از  اين سيستمنصب . هواي بيرون از درون ساختمان

  .كاهش ميزان آلودگي سطوح داخل ساختمان راكتور از طريق آوار برداري، رفع آلودگي و نصب حفاظ.  ب

سنجهاي اضافي به  و نصب سطح (RPV)كاليبراسيون مجدد ابزارهاي دقيق سطح و فشار محفظه تحت فشار راكتور  .2
 ).مه 12( (RPV)منظور بهبود پايش شرايط داخل محفظه تحت فشار راكتور 
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 )مه 31(هاي خنك كننده  حلقه بسته اوليه و ثانويه  نصب سيستم .3

راكتور آب جوشان و سيستم گردش مجدد   محفظة پوشش احاطه كنندةساختمان آب را از  ،سيستم اوليه. الف
(drywell) به محفظه تحت فشار راكتور را آب خنك شده دهد و  از يك مبدل گرمايي عبور مي و گرفته

  . كند ميو ساختمان پوشش احاطه كنندة محفظة راكتور آب جوشان و سيستم گردش مجدد تزريق 

   . كند مرطوب برقرار مياز يك برج خنك كننده گردش اجباري  را آب گردش مجدد ،سيستم ثانويه. ب

 .بالا بردن سطح آب در پوشش جهت تأمين آب براي سيستم اوليه .4

  . دهد ريزي شده را نشان مي كنندة حلقه بسته برنامه سيستم خنك 3شكل 

  
  ريزي شده برداشت گرماي باقيمانده  برنامه نماي كلي از سيستم. 3شكل 

در ساختمان پوشش احاطه كنندة محفظة راكتور  نتايج ارزيابي ايمني بالا بردن سطح آب TEPCOتيباني از اين برنامه، براي پش
  : طبق اين ارزيابي بالا بردن سطح آب تا بالاي سوخت فعال. آب جوشان و سيستم گردش مجدد را منتشر كرده است
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نده شده است و اطمينان از ادامة خنك كردن قلب در صورت به منظور اطمينان از اينكه قلب بطور كامل با آب پوشا .1
همچنين بالا بردن سطح آب در ساختمان پوشش احاطه كنندة محفظة . الزامي است هقطع احتمالي برق در آيند

پرتوزا از محفظه تحت   تواند موجب كاهش آهنگ رهاسازي آئروسل راكتور آب جوشان و سيستم گردش مجدد مي
 .  شود V)(RPفشار راكتور 

ساختاري يا ظرفيت مقاومت در برابر زلزله ساختمان پوشش احاطه كنندة محفظة اثر غير قابل قبولي بر يكپارچگي  .2
 . راكتور آب جوشان و سيستم گردش مجدد نخواهد داشت

فشار ساختمان پوشش احاطه كنندة محفظة راكتور آب جوشان و سيستم گردش مجدد را به ميزاني كه تهويه  .3
 . باشد افزايش نخواهد داد ضروري

 . ختمان راكتور بيشتر از ميزان قابل كنترل نخواهد شدمنجر به نشت به سا .4

موجب افزايش غيرقابل قبول غلظت ئيدروژن در ساختمان پوشش احاطه كنندة محفظة راكتور آب جوشان و  .5
  .  سيستم گردش مجدد نخواهد شد

  2وضعيت يونيت  

 ساعت برمتر مكعب  7با نرخ  (RPV)تزريق آب شيرين به محفظه تحت فشار راكتور  ،مه 5مورخ  UTCبه وقت  00:20ساعت 
كه براي تزريق آب به قلب راكتور  3و  2، 1هاي  هاي يونيت هاي هشداردهنده به پمپ براي نصب سيستم .در حال انجام است

هاي  به قلب راكتور به طور موقت به پمپ تزريق آب مه 2مورخ  UTCبه وقت  06:03الي  03:58شوند، از ساعت  استفاده مي
  . نشاني سوييچ شد ماشين آتش

  .   است درجه سانتيگراد 5/611در لوله رابط آب تغذيه  RPVدماي  ،مه 5مورخ  UTCبه وقت  00:20ساعت 

ه است و در در فشار اتمسفري پايدار شد تقريباً و مخزن پوشش RPVمارس فشار در  22از دهد  اطلاعات گزارش شده نشان مي
  .شود صورت مشاهده تغييرات، بصورت گراف نمايش داده مي

با استفاده از سيستم  به حوضچه سوخت مصرف شده آب شيرين تن 55، مه 2مورخ  UTCبه وقت  02:40الي  01:05از ساعت 
  . تصفيه حوضچه سوخت تزريق شد

به سات تصفيه پسمان پرتوزا آغاز شد؛ توربين به تأسيآوريل انتقال آب راكد از ساختمان  19مورخ  UTCبه وقت  01:08ساعت 
 05:05 در ساعت. آوريل انتقال بطور موقت متوقف شد 29مورخ  UTCبه وقت  00:16منظور بازرسي تجهيزات انتقال، در ساعت 

  . آوريل انتقال آب مجدداً آغاز شد 30مورخ  UTCبه وقت 

   . ن شفت كانال آغاز شدكار مسدود كرد ،مه 1مورخ  UTCبه وقت  04:35ساعت 
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  3وضعيت يونيت 

 متر مكعب در ساعت 9با نرخ  (RPV)تزريق آب شيرين به محفظه تحت فشار راكتور  ،مه 5مورخ  UTCبه وقت  00:20ساعت 
درجه سانتيگراد و  0/162در لوله رابط آب تغذيه  RPV، دماي مه 5مورخ  UTCبه وقت  00:20ساعت در . در حال انجام است

  .درجه سانتيگراد است 8/461تر  نه پاييندر دها

در فشار اتمسفري پايدار شده است و در  تقريباً و مخزن پوشش RPVمارس فشار در  22از دهد  اطلاعات گزارش شده نشان مي
  .شود صورت مشاهده تغييرات، بصورت گراف نمايش داده مي

شوند، از  كه براي تزريق آب به قلب راكتور استفاده مي 3و  2، 1هاي  هاي يونيت هاي هشداردهنده به پمپ براي نصب سيستم
نشاني  هاي ماشين آتش مي تزريق آب به قلب راكتور به طور موقت به پمپ 2مورخ  UTCبه وقت  06:03الي  03:58ساعت 

  . سوييچ شد

  4يونيت وضعيت 

 انجام شد )62mكلاس ( پمپ بتن شينما با استفاده ازه حوضچه سوخت مصرف شد بر رويآب شيرين تن  85اسپري آوريل،  27
  .  )نشان داده شده است 4روش در شكل (

  
  اسپري آب شيرين به حوضچه سوخت مصرف شده با استفاده از ماشين پمپ بتن. 3شكل 

ليتر از  ميلي 150آوريل  28. كند را بررسي مي 4آب در حوضچه سوخت مصرف شده يونيت  مقدار TEPCO 2011آوريل  22از 
  . نشان داده شده است 1آوريل در جدول  29نتايج آناليز آب حوضچه در . ه جمع آوري شدآب حوضج

    . مي، افزودن آب به حوضچه سوخت مصرف شده مجدداً آغاز شد 5مورخ  UTCبه وقت  03:19ساعت 

  4نتايج آناليز آب حوضچه سوخت مصرف شده يونيت . 1جدول
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  6و  5هاي   يونيتوضعيت 

به  21:00ساعت . با استفاده از برق خارج از سايت است ي نيروگاهها برداري از سيستم ضعيت خاموش سرد و بهرهدر و هر دو يونيت
درجه  1/47و  5/44: به ترتيب برابر است بادر فشار اتمسفري  6و  5هاي  يونيت دماي آب راكتور ،مه 5مورخ  UTCوقت 

   . سانتيگراد

  . به كندانسور منتقل شد 5از زيرزمين ساختمان توربين يونيت  انباشته شده كعب آبمتر م  600در حدود  مه 2مارس تا  27از 

  تأسيسات مشترك نگهداري سوخت مصرف شده 

   .است درجه سانتيگراد 25 مه 5مورخ  UTCبه وقت  21:20ساعت در  سوخت مصرف شدهدماي حوضچه مشترك 

  وضعيت نيروگاه -6و  5، 4، 3، 2، 1هاي  يونيت. 1جدول 
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  داخل سايت آلودگيمديريت  

  خاك آلوده

به منظور جلوگيري از پخش پرتوزايي، برنامه اسپري كردن خاك با يك عامل ضد پراكندگي را در سايت  TEPCOآوريل  25
كه رزين مصنوعي است و ذرات خاك را به هم چسبانده و معلق شدن دوباره عامل ضد پراكندگي . فوكوشيما داييچي آغاز كرد

  . دهد بوسيلة يك كاميون كمپرسي تا نقاط دور افتاده پخش شد و خاك را كاهش مي ذرات گرد

تصفيه پسمان  مشترك سوخت مصرف شده و تأسيساتحوضچه  تأسيسات اي براي آزمايش در اطراف برنامهپيش از اسپري كردن، 
 مه 2تا . ها را اسپري خواهد كرد به آن هاي راكتور و همچنين زمين باز نزديك ناحيه اطراف ساختمان TEPCO .شد اجراپرتوزا 

  .  رود اسپري كردن چندين هفته به طول انجامد انتظار مي. متر مربع است 14300مساحت ناحيه اسپري شده در حدود 

  آب آلوده

واحد قانوني توسط  آوريل 25 در تاريخكه  در مورد تخليه آب به دريا TEPCOگزارش بعمل آمده از  ارزيابي براساس
 3و  2، 1هاي  هاي توربين يونيت تن آب آلوده با پرتوزايي بالا در كف زيرزمين ساختمان 70000كمتر از  انجام شد (NISA)نژاپ

   . راكد است

  .مراجعه كنيد 25جهت اطلاع از مراحل انتقال آب در هر يونيت به گزارش تصويري گزارش 

 TEPCOآب و جلوگيري از و به حداقل رساندن پخش سيال پرتوزا،  بعنوان يك اقدام متقابل در برابر به بيرون جاري شدن اين
كيسه  62، 4تا  1هاي  در جلوي محل اسكرين يونيت (Silt fence)، حصارهاي فيلتري 2هاي آهني در محل اسكرين يونيت  ورق

 4تا  1هاي  يونيت در جلوي محل اسكرين) زئوليت(كيسه شن حاوي مادة جاذب  10بزرگ شن اطراف اسكله جنوبي نيروگاه و 
و نصب  فولادي در اسكله جنوبي نيروگاه هاي هايي بصورت ورق  اقدامات متقابل ديگري مانند نصب ستون TEPCO. قرار داده است

  .   دهد هاي فولادي را نشان مي موقعيت حصارهاي فيلتري و ورق زيرشكل . كرده استريزي  تجهيزات جاذب را برنامه

  .آغاز شد مه 2مورخ  01:00در ساعت  6ساختمان توربين يونيت  زمينزير انتقال آب راكد از

طبق  ،براي جلوگيري از پخش آب آلوده TEPCOهاي طراحي شده توسط  اقدامات انجام گرفته و روشنشان دهنده  5شكل 
انجام شده است (NISA)واحد قانوني ژاپن توسط آوريل 25كه در تاريخ  در مورد تخليه آب به دريا TEPCOگزارش ارزيابي 

  . باشد مي

به تانك  6گزارش داد كه انتقال آب انباشته شده در ساختمان توربين يونيت  UTC (TEPCOبه وقت  05:00ساعت ( مه 1
  . موقتي شروع شده است
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    هاي جلوگيري از پخش آب آلوده روش .5شكل 

  اي از تخليه در محيط زيست دريايي خلاصه

  كابل شفتي تخليه در دريا ناشي از نشت

درخصوص  TEPCOآوريل توسط  21ارزيابي بعمل آمده از گزارش ارائه شده در  (NISA)آوريل، واحد قانوني ژاپن  25در خبر 
جريان يافت را اعلام كرده  بيروناي فوكوشيما داييچي به  نيروگاه هسته 2آب آلوده شامل مواد پرتوزا با غلظت بالا كه از يونيت 
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مقادير برآورد شدة غلظت براساس  .متر مكعب بر ساعت برآورد شده است 3/4سمت بيرون به طور تقريبي  آهنگ جريان به .است
 - بكرل بر سانتيمتر مكعب سزيم 8/1×106، 131 -بكرل بر سانتيمتر مكعب يد 4/5×106: هاي انجام شده برابر است با گيري اندازه
بكرل بر سانتيمتر مكعب مقدار كل مواد پرتوزاي رها شده  7/4× 1015 كه 137 -بكرل بر سانتيمتر مكعب سزيم 8/1 ×106و  134
   . است

  محيط پايش پرتوي

  يچداييفوكوشيما سايت  داخلپايش 

  اطلاعات آهنگ دز

 )UTCبه وقت  05:00ساعت ( مه 5لغايت  آوريل 51از  داييچي فوكوشيما هاي پايش داخل سايت ز در ايستگاهآهنگ د اطلاعات
اطراف سايت فوكوشيما داييچي توسط وريل آهنگ دز در تمامي نقاط پايش آ 1از  .)6شكل ( داده شده است مايشزير ن  گرافدر 

مشاهده شده  MP1و كمترين آهنگ دز در  MP8و  MP7بيشترين آهنگ دز در . شود گزارش مي (NISA)واحد قانوني ژاپن 
  . كاهشي دارد آهنگ دز در تمامي نقاط به طور پيوسته روندآوريل  51از . است

  
 UTCبه وقت  0050:تا ساعت  آوريل  1 5در فوكوشيما داييچي از) ميكروسيورت بر ساعت( در داخل سايت گيري آهنگ دز اندازه. 6شكل 

  2011 مه 5 مورخ
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  هاي هوا غلظت پرتوزايي در نمونه

در . مارس موجود است 29شيما داييچي از برداري ورودي غربي سايت فوكو برداري هوا و آهنگ دز در نقطه نمونه اطلاعات نمونه
   - و سزيم 131-يد پرتوزايي غلظت. شود گيري مي برداري، كسر فرار و بصورت ذره يد و سزيم پرتوزا بطور مجزا اندازه پروتكل نمونه

 7در شكل ان همراه با اطلاعات آهنگ دز گاما در همان نقاط و در محدودة زماني يكس ،مه 5مارس لغايت  29از ، در هوا 137
دهد كه نسبت  هاي محيطي نشان مي موجود نيست ولي آناليز انواع مختلف نمونه 134 -اطلاعاتي براي سزيم. نشان داده شده است

      . تقريباً برابر يك است 134-سزيم/ 137 -سزيم

     
  مه 5لغايت مارس  29از  داييچيفوكوشيما در هوا در ورودي غربي  پرتوزايي آهنگ دز و غلظت. 7شكل 

  پايش آهنگ دز در خارج از سايت

    ها حوزهدر آهنگ دز پايش 

آهنگ دز روند كاهشي  مارس 13از بطور كلي . ها كماكان ادامه دارد همة حوزههاي ثابتي در  مكاندر گاما گيري آهنگ دز  اندازه
 بيشترين آهنگ دز. دهد نشان مي حوزه 74در  )UTCبه وقت  0031:ساعت ( مه 5 دررا  گيري شده مقادير اندازه 8شكل . دارد

 .است نانوسيورت بر ساعت 301در حوزه ايباراكي آهنگ دز  .است گيري شده اندازه فوكوشيمادر  )نانوسيورت بر ساعت 1700(
ي نانوسيورت بر ساعت است و بنابر اين در محدوده تابش زمينه محل 100حوزه ديگر كمتر از  45گيري شده در  آهنگ دز اندازه

    . قرار دارد
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   2011 مي 5 مورخ UTCبه وقت  0031:ساعت در  حوزه 47در  آهنگ دز گاما. 8شكل 

  پايش آهنگ دز در فوكوشيما 

  . داده شده است نمايش 9در شكل  مه 5پايش آهنگ دز در حوزه فوكوشيما و اطراف آن در  اطلاعات
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  اي فوكوشيما داييچي خارج از نيروگاه هسته هاي پايش مقادير قرائت شده در  ايستگاه .9شكل 

  ها حوزه نشست مواد پرتوزا در

ش حوزه ژاپن گزار 47را در  137-و سزيم 131-وزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي ژاپن ميزان نشست روزانه يد
   . شوند آوري مي عجم ساعت 24ها در محدودة زماني  نمونه. داده است

قابل آشكارسازي مقدار آشكار شده بيشتر از حداقل ميزان  مه 4و  آوريل 22بين يي را كه در محدودة زماني ها حوزه زير جداول
  .اند ها قادر به ارائه نتايج تا زمان تهيه گزارش نبوده در مواردي بعضي از حوزه .دهد است نشان مي

درج شده است نشان دهنده  "- "هايي كه در آن  خانه. ستماده پرتوزا ا دهندة آشكار نشدن نشان هاي خالي با زمينه خاكستري خانه
  .  يا سرويس فني تجهيز است در آن روز گزارش نشدن نتايج آن حوزه
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  )بكرل بر متر مربع( 131- نشست روزانه آشكار شدة يد. 3جدول  

      
  )بكرل بر متر مربع( 137- روزانه آشكار شدة سزيمنشست . 4 جدول

     
  رياييپايش محيط زيست د

  فوكوشيما داييچي 4تا  1هاي  پايش آب دريا در كانال ورودي يونيت

لغايت  2011يل آور 2، از )بكرل بر سانتيمتر مكعببرحسب ( 713-و سزيم 413-، سزيم131-يدپرتوزايي   غلظت 10(a)در شكل 
  علاوه بر بررسي  TEPCO، 2011مه  3از  .است نشان داده شده 2در اسكرين يونيت  آب دريا لايه بالاتر در، 2011مه  5

يونيت  دريچه مشبكجلوي  (silt fence)برداري از لايه پايين تر دريا داخل حصار فيلتري  ، نتايج بررسي نمونهروزانه برداري  نمونه
، از )برحسب بكرل بر سانتيمتر مكعب( 137-و سزيم 134-، سزيم131-پرتوزايي يد  غلظت 10)b(در شكل  .دهد را گزارش مي 2
  . نشان داده شده است 2آب دريا در اسكرين يونيت  پايين تر، در لايه 2011مه  5لغايت      3
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  2آب دريا در اسكرين يونيت  لايه بالاتر در) برحسب بكرل برسانتيمتر مكعب( 134- و سزيم 137-، سزيم131-غلظت يد :10 (a)شكل

  
  2در لايه پايين تر آب دريا در اسكرين يونيت ) برحسب بكرل برسانتيمتر مكعب( 134- و سزيم 137-، سزيم131-غلظت يد: 10 (b)شكل
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 TEPCO دريا توسط پايشبرنامه 

و وزارت آموزش،  TEPCOتوسط پايش نزديك به ساحل و دريا  هاي محلدر تعدادي از برداري سطحي  با نمونه آب دريا پايش
   .انجام مي شودفرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي ژاپن 

دهد  و وزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي ژاپن را نشان مي TEPCOبرداري موجود و جديد  نقاط نمونه 11شكل  
  ). بخش بعد را ملاحظه كنيد(

   
   از آب دريا   و وزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي ژاپن TEPCOنمونه برداري  نقاط .11 شكل  
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  (TEPCO)نتايج آب دريا 

نشان  13و  12هاي  اند در شكل گيري شده اندازه TEPCO 4تا  1برداري  كه در نقاط نمونه 131-و يد 137-سزيمپرتوزايي غلظت 
و نتايج اندازه گيري نقاط  15و  14هاي  در شكل TEPCO 10تا  5برداري  نقاط نمونه گيري نتايج اندازه .داده شده است

آوريل فقط براي  28و  27اطلاعات روزهاي  .نشان داده شده است 17و  16هاي  در شكل TEPCOبرداري جديد  نمونه
     . پذير نبود هاي ديگر امكان برداري در مكان موجود است زيرا بعلت وضعيت هوايي نامساعد نمونه 4تا  1برداري  هاي نمونه ايستگاه

   
 TEPCO 4تا  1برداري  در آب دريا در نقاط نمونه 131-غلظت يد. 12شكل 
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 TEPCO 4تا  1برداري  در آب دريا در نقاط نمونه 137 -غلظت سزيم. 13شكل

   
 TEPCO 10تا  5برداري  در آب دريا در نقاط نمونه 131-غلظت يد. 14شكل
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 TEPCO 10تا  5برداري  در آب دريا در نقاط نمونه 137 - غلظت سزيم. 15شكل 

   
 TEPCO 18تا  11 برداري مونهدر آب دريا در نقاط ن 131-غلظت يد. 16شكل



  21

   
 TEPCO 18تا  11 برداري در آب دريا در نقاط نمونه 137 - غلظت سزيم. 17شكل 

 TEPCOبرنامه پايش رسوب اقيانوس توسط 

TEPCO  گزارش داد برداري شده است آوريل نمونه 29در رسوب اقيانوس كه در تاريخ را نتايج آناليز مواد پرتوزا.  

  ليز مواد پرتوزا در رسوب اقيانوسنتايج آنا. 5جدول 

  

  .اطلاعات مواد پرتوزاي ديگر در دست بررسي است
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 silt)اقيانوس داخل حصار فيلتري  آب تر برداري از لايه بالاتر و پايين نمونه بررسي TEPCO، روزانه برداري نمونه بر بررسيعلاوه 

fence)  29اسكله كم عمق را در برداري از خاك كف دريا در جلوي  هنمونبررسي مه و  4را در  2يونيت  دريچه مشبكدر جلوي 
  . آوريل انجام داد

  نتايج آناليز مواد پرتوزا در خاك كف دريا. 6جدول 

  

   پايش دريا براي آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي ژاپنوزارت برنامه  

   .مارس آغاز كرده است 23يا را در برنامه پايش دراين وزارتخانه 

  . نشان داده شده است 10برداري وزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي ژاپن در شكل  ام نقاط نمونهتم

برداري توسط گارد ساحلي ژاپن و  نمونه). 18شكل (نقطه در دريا در حوزه ايباراكي آغاز شده است  5برداري از  همچنين نمونه
  .شود انجام مي TEPCOها توسط  آناليز نمونه

  . S)-(4 برداري اضافه كرده است آوري رسوب به نقاط نمونه براي جمع را برداري ديگر نقطه نمونه 5ن وزارتخانه اي

  :در دريا شامل موارد زير است برداري نمونه  پايش در نقاط

 گيري آهنگ دز محيطي در هوا در بالاي دريا؛ اندازه )1

 آناليز گرد و غبار محيطي بالاي دريا، )2

 اي سطحي آب دريا؛ه آناليز نمونه )3
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 آوري شده است؛ متري بالاي كف دريا جمع 10هاي آب دريا كه از  آناليز نمونه )4

  
  در حوزه ايباراكي وزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي ژاپن دريا توسط دربرداري  نمونه نقاط جديد .18شكل 

   )ژاپنوزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي ( نتايج آب دريا 

وزارت ري بردا غلظت پرتوزايي در نقاط نمونه .نجام شده استاآوريل هر چهار روز  2بعد از  10تا  1هاي  برداري در ايستگاه  نمونه
اي كمتر از نقاط  به مقدار قابل ملاحظهكيلومتري از ساحل  30در دريا در فاصله  آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي

 نقاطسطحي  هاي در نمونه 137 -و سزيم 131 -دغلظت پرتوزايي ي. كيلومتري است 15در دريا در فاصله  TEPCO برداري نمونه
 هاي در نمونه .آوريل كمتر از حدود آشكارسازي است 25در  S-4و  6، 2نقاط  هاي آوريل و نمونه 27در  S-3و  9 ،7، 5، 3، 1

بيشتر  131 -غلظت پرتوزايي يد ،10نقطه  فقط در نمونه. ليتر است بكرل بر 40و  5/10بين  137 -، غلظت سزيم10و  8، 4نقاط 
  .  بكرل بر ليتر است 5/21از حد آشكارسازي و برابر با 

و  131 -غلظت پرتوزايي يد. برداري انجام شد نمونه )18شكل (پايش در دريا در حوزه ايباراكي  5تا  1هاي  ايستگاه آوريل در 25
  . ر از حدود آشكارسازي استدر لايه سطحي كمت 137 -سزيم
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  شدة پايش محيطي تكميلبرنامة 

. را منتشر كرد (EPoEM)شدة پايش محيطي  تكميلاي ژاپن برنامه  مركز فرماندهي مقابله با حوادث هسته 2011آوريل  22
ميم اتخاذ شده براي از حادثه و فراهم كردن اطلاعات لازم به منظور بررسي تصاهداف اين برنامه دستيابي به يك ديدگاه كامل 

اي فوكوشيما داييچي،  توزيع مواد پرتوزا در نزديكي نيروگاه هسته EPoEM. است "ريزي شده منطقه تخليه برنامه"تعيين 
هاي آتي در همة مناطق تعيين شده در  اطلاعات آهنگ دز محيطي براي ارزيابي دز ساكنين محلي و تهيه مقدمات براي ارزيابي

  . اي فوكوشيما داييچي را در نظر خواهد گرفت اطراف نيروگاه هسته

EPoEM  دز تجمعي بر اساس پايش محيطي آهنگ دز  برآوردآهنگ دز آلودگي خاك و نقشه هاي : اين موارد خواهد بودشامل
يلات آب اقيانوس و منابع ش افزايش يافتهي پرتو، پايش اي؛ بررسي هو137 -و سزيم 134 -، سزيم131 -جوي و غلظت پرتوزايي يد

  . كيلومتر 20و پايش در منطقه 

EPoEM پايش توسط وزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي . هاي مرتبط انجام خواهد شد با همكاري نزديك سازمان
پليس حوزه ها؛  -ها و دپارتمان انرژي آمريكا؛ وزارت دفاع؛ پليس ، دانشگاه(JAEA)ژاپن با همكاري سازمان انرژي اتمي ژاپن 

وزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي ژاپن اطلاعات را . وزه فوكوشيما؛ صنايع الكتريسيته و ديگران انجام خواهد شدح
وزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و . خواهد كرد نتايج را ارزيابي (NSCJ)اي ژاپن  آوري و كميسيون ايمني هسته جمع

ها همكاري خواهد  و ديگر سازمان (METI)ي ژاپن با وزارت اقتصاد، بازرگاني و صنايع ا تكنولوژي ژاپن و كميسيون ايمني هسته
   .تهيه خواهد كردهاي پايش اضطراري محيطي  و روش حدود تغييراتبراي استانداردسازي  اي گرايانه هاي واقع كرد و دستورالعمل

  . آوريل منتشر شد 27نسخه انگليسي برنامه تكميل شده پايش محيطي در 

  در بنادر پرتويپايش 

گيري پرتو در بنادر به منظور فراهم  راهنمايي را براي اندازه (MLIT)، زير ساخت، ترابري و توريسم ژاپن املاكآوريل وزارت  22
كردن اطلاعات درست براي مقامات خارجي بندر منتشر كرد 

)http://www.mlit.go.jp/kowan/kowan_fr1_000048.html.( گيري آهنگ دز گاما براي صادرات  ندازهراهنما شامل ا
  . ها و پايش پرتو در هوا و آب دريا در بنادر است كانتينرها و كشتي

. شود هاي ديگر انجام مي ها توسط مقامات بندر، متصديان كشتي يا گروه ها و كشتيهاي مربوط به صادرات كانتينر يريگ اندازه
گواهي آهنگ دز اندازه گيري شده در . لودگي و گزارش دهي را مشخص مي كندگيري و معيار رفع آ راهنما محل و روش اندازه

ها بر اساس راهنما انجام شود بطور مشترك توسط وزارت املاك، زيرساخت، ترابري و توريسم ژاپن و مقامات  گيري صورتي كه اندازه
  . محلي صادر خواهد شد
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رفع آلودگي در . برابر تابش زمينه باشد رفع آلودگي الزامي است 3ادراتي گيري شده كانتينرهاي ص طبق راهنما اگر آهنگ دز اندازه
ميكروسيورت بر ساعت  5دهي  مقدار گزارش IMDG*طبق كد . شود شود انجام مي اي كه توسط مقامات بندر تعيين مي ناحيه

  . هاي ذيربط بايد مطلع شوند است و در صورت تجاوز از اين مقدار تمامي سازمان

برابر تابش زمينه تجاوز كند در راهنما رفع آلودگي توصيه شده است و اگر  3گيري شده از  ها اگر آهنگ دز اندازه شتيدر خصوص ك
  . ميكروسيورت بر ساعت تجاوز كند رفع آلودگي الزامي است 5از 

 (MLIT) ري و توريسم ژاپن، زير ساخت، تراباملاكوزارت بندر يا گيري پرتو در هوا و آب دريا در بنادر توسط مقامات  اندازه
  :شود نتايج بر روي سايت وزارت املاك، زير ساخت، ترابري و توريسم ژاپن به آدرس زير قرار داده مي .خواهد شدهدايت 

hƩp://www.mlit.go.jp/kowan/kowan_fr1_000041.html  

*International Maritime Dangerous Goods code  

  غذايي مواد پرتويپايش 

 561 مربوط به ،مه 5و  4، 3، 2در  )MHLW( سط وزارت سلامت، كار و رفاه ژاپنتو غذا پايش گزارش شده اتاطلاع
ناگانو، مياگي،  يما، گونما، ايباراكي، كاناگاوا،چيبا، فوكوش(حوزه  11از  مه 4تا  1و  آوريل 27 و 62در  ي انجام شدهبردار نمونه
 ،)توت فرنگيگيلاس و (ميوه  سبزيجات گوناگون،نمونه  561از   نمونه 551 نتايج آناليز .است) و ياماگاتا توچيگي ،سايتاما ،نيگاتا

آشكار نشده است يا  137-سزيم يا/و 134-، سزيم131-دهد يد نشان مي و ماست شير فرآوري نشده ،، شير تازهغذاهاي دريايي
) نوعي ماهي(نمونه غذاي دريايي  يك در فوكوشيما وزهدر ح .تعيين شده توسط مقامات ژاپن استميزان آن كمتر از حدود قانوني 

   . قانوني تعيين شده توسط مقامات ژاپن بيشتر است مقاديراز  137 -سزيم/134 -سزيممقدار تهيه شد  مه 2كه در 

  مواد پرتوزا در آب آشاميدني

 28طبق گزارش  .شود دكان اعمال ميفقط براي كوو  دهكده ليتاتهآب آشاميدني در  مصرف محدوديتتنها مورد  مه 1تاريخ  در
بيشتر از  131 -حوزه ميزان يد 47نمونه آب آشاميدني  3آوريل وزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي ژاپن، فقط در 

ز در هيچيك ا. است) به ترتيب براي توكيو، سايتاما و توچيگي(بكرل بر كيلوگرم  54/0و  16/0، 14/0حدود آشكارسازي و برابر 
  . بيشتر از حدود آشكارسازي گزارش نشده است 137 -و سزيم 134 -ها ميزان سزيم نمونه

   مردم و كاركنان پايش 

سال در دفتر محلي  15تا  0كودك  946مارس، پايش تيروئيد  30و  28بين گزارش داد   (NISA)واحد قانوني ژاپن آوريل 3
 2/0گيري كمتر از معيار تعيين شده در ژاپن كه  نتايج اندازه. ماتا انجام شددولت در دهكده ليتاته و ساختمان شهرداري شهر كاوا

  .باشد ميكروسيورت در ساعت است مي
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بيشتر از  يديگر فردنتايج پايش  .انجام شد نفر از مردم 750451آوريل پايش  27گزارش داد تا تاريخ واحد قانوني ژاپن آوريل  29
  .  شمارش در دقيقه نبوده است 100000

هاي پرتوگيري كاركنان درگير در اورژانس و افرادي را كه پرتوگيري خارجي  گيري بصورت خلاصه نتايج اندازه TEPCOآوريل  30
مقدار (هاي پرتوگيري  گيري بر اين اساس نتايج اندازه .سيورت تجاوز كرده است را ارائه داد ميلي 100از  2011آنها تا پايان مارس 

نفر بين  8سيورت،  ميلي 250تا  200دو نفر با دز مؤثر بين : به شرح زير است) ارجي و تعداد كاركنانكل پرتوگيري داخلي و خ
    .سيورت ميلي 150تا  100نفر بين  11سيورت و  ميلي 200تا  150

  اقدامات حفاظتي

رقراري منطقه ورود ممنوع در آوريل دبير كابينه ژاپن آقاي ادانو ب 21مورخ ) به وقت ژاپن( 11:00در كنفرانس مطبوعاتي ساعت 
به (آوريل  22از نيمه شب . اي فوكوشيما داييچي و خط مشي مقدماتي در خصوص ورود موقت را اعلام كرد اطراف نيروگاه هسته

  . اي فوكوشيما داييچي به عنوان منطقه ورود ممنوع اعلام شد كيلومتري نيروگاه هسته 20منطقه واقع در شعاع ) وقت ژاپن

آقاي ادانو . اي فوكوشيما داييني را اعلام كرد بير كابينه ژاپن آقاي ادانو تعيين دوبارة منطقه تخليه اطراف نيروگاه هستههمچنين د
كيلومتر كاهش يافته است و تخليه نواحي دورتر از شعاع  8كيلومتر به  10وسعت منطقه تخليه در اطراف نيروگاه از ... ":اعلام كرد

  ."اي فوكوشيما داييني لغو شده است بدليل سانحه در نيروگاه هسته اه كيلومتري اطراف نيروگ 8

براي دسترسي موقتي و اقدامات پيشگيرانه جهت اطمينان از ايمني در اين منطقه نيز  (Subject area)منطقه تحت كنترل 
  .تعيين شده است

و  "(Planned Evacuation Zones) شده ريزي برنامه تخليهنواحي "در خصوص تعيين پن دولت ژا آوريل 11پس از اعلان 
 22در كنفرانس مطبوعاتي  ،)19شكل ( "(Emergency Evacuation Preparation Zones) اضطراري نواحي آماده تخليه"

 هايي براي اي دستورالعمل نخست وزير بعنوان رئيس مركز فرماندهي مقابله با اورژانس هسته" آوريل   دبير كابينه ژاپن اظهار كرد 
  : ها شامل موارد زير است اين دستورالعمل ".هاي مرتبط صادر كرده است فرماندار حوزه فوكوشيما و رؤساي فرمانداري

اي فوكوشيما  از نيروگاه هسته كيلومتري 20در خارج از شعاع مشخص  نواحيتعدادي  ريزي شده برنامه نواحي تخليه 
كه انتظار  "سوماته، قسمتي از شهر كاواماتا و قسمتي از شهر ميناميليتاو  يئنام سورائو،كات هاي دهكده ": استداييچي 

 . ريزي شده در مدت زمان يك ماه انجام شود رود تخليه برنامه مي

نواحي تخليه به استثناي ( استفوكوشيما داييچي از كيلومتري  30تا  20 واقع در ناحيه نواحي آماده تخليه اضطراري 
كه در اين  "يرونو و ناراها، دهكده كاوائوچي و قسمتي از شهرهاي تامورا و ميناميسوماشهرهاي ه" : )شده ريزي برنامه

گيري كنند يا تخليه  ناحيه اقدامات مقدماتي بايد انجام شود بطوري كه ساكنين بتوانند در شرايط اورژانس در خانه پناه
گيري در خانه  اند توصيه پناه اي قرار گرفته هسته كيلومتري نيروگاه 30تا  20بعلاوه با توجه به نواحي كه در شعاع . كنند

   .شود كه تا اين تاريخ معتبر بوده است لغو مي
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امور داخلي و ارتباطات؛ وزارت  بازرگاني و صنايع؛ كه بوسيلة وزارت اقتصاد، دولت داخل سايت دفتر مقابله) جمعه(آوريل  22
  . ها تشكيل شده است افتتاح شد و رفاه و مقامات حوزهوزارت كشاورزي، جنگلداري و شيلات؛ وزارت سلامت، كار 

  
  نواحي اقدام حفاظتي. 19شكل 

  سياست موقتي در خصوص استفاده از ساختمان مدارس

خصوص استفاده از ساختمان  دراتخاذ شده دربارة تصميمات  موقتي خط مشي"آوريل دبير كابينه ژاپن اعلام كرد دولت  30
اي از  پيش از تصميم كابينه، مركز فرماندهي مقابله با اورژانس هسته. است پذيرفته را "حوزه فوكوشيمامدارس و نواحي بيروني در 

  .هايي ارائه نمايد اي درخواست كرد در اين مورد توصيه كميسيون ايمني هسته

ت است كه مطابق با ميلي سيور 20بر اساس اين خط مشي حد دز سالانه براي استفاده از مدارس ابتدايي در حوزه فوكوشيما 
ساعت را  8روز سال، روزانه  365اگر يك كودك در . است 109المللي حفاظت راديولوژيكي در نشريه شماره  توصيه كميسيون بين

ميكروسيورت بر  52/1ساعت را در محيط داخلي با آهنگ دز  16ميكروسيورت در ساعت و  8/3در حياط مدرسه با آهنگ دز 
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 8/3در نتيجه استفاده از مدارس ابتدايي اگر آهنگ دز در بيرون از . سيورت خواهد بود ميلي 20ه ساعت بگذراند دز سالان
  .ميكروسيورت در ساعت تجاوز كند بايد محدود شود

بعنوان يك اقدام پيشگيرانه . بر اين اساس محدوديت استفاده از ساختمان مدارس و فضاي بيروني در حوزه فوكوشيما الزامي نيست
  :دو روش را توصيه كرده است كميسيون

a(  گزارش نتايج پايش حداقل هر دو هفته؛ 

b( توزيع يك دزيمتر جيبي در هر مدرسه با هدف كنترل ميزان پرتوگيري. 

  :هاي ديگري براي به حداقل رساندن پرتوگيري كودكان ارائه شده است توصيه

a( و صورت خود را شسته و با آب   ان بايد دستشود دانش آموز پس از هر فعاليتي كه در حياط مدرسه يا باغ انجام مي
 ؛)قرقره كنند(گلوي خود را شستشو دهند 

b(  دانش آموزان بايد مراقب باشند كه خاك و شن به دهانشان وارد نشود)هاي شني  بخصوص براي بازي كودكان در زمين
 ؛)ها بايد محدوديت اعمال شود ها و كودكستان در شيرخوارگاه

c( دهان و گلوي خود را به طور كامل با آب شستشو دهند؛ن به دهان كودكان بايد در صورت ورود خاك يا ش 

d(  پس از طي كردن مسير رفت به مدرسه يا برگشت از مدرسه بصورت پياده، دانش آموزان بايد كفش خود را در صورت
 چسبيدن گل و لاي به آن تميز كنند؛ 

e(  ها را ببندند پنجرهدر صورت وجود گرد و غبار قابل توجه در هوا مدارس بايد.   
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  ضميمه

  اي هامائوكا در خصوص بررس وضعيت اجراي اقدامات ايمني اورژانس و نيروگاه هسته

آقاي  ISA)(Nوزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي ژاپن و واحد قانوني ژاپن  2011مه  6طبق مطلب مطبوعاتي 
 خاموشاي هامائوكا  نيروگاه هسته 5و  4هاي  است يونيت خواستهشركت برق چوبو باندري كائدا، وزير اقتصاد، بازرگاني و صنايع از 

علت اساسي اين درخواست، ارزيابي مركز فرماندهي . كه در حال تعمير بوده است خودداري شود 3اندازي يونيت  و از راه شود
 30در درصد  87ريشتري با احتمال  8لزله وزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تكنولوژي ژاپن از وقوع زلزله ارتقاي تحقيقات ز

در حاليكه آقاي كائدا اجراي اقدامات كوتاه مدت براي . اي هامائوكا است در منطقه توكاي در ناحيه نيروگاه هستهسال آينده 
اي هامائوكا اقدامات ميان  عي برق را تأييد كرد اظهار نمود در مورد نيروگاه هستهاي ژاپن در برابر قط حفاظت تمام تأسيسات هسته

برداري ايمن از راكتورهاي هامائوكا با توجه به احتمال وقوع زلزله در آينده نزديك بايد  مدت و بلند مدت براي اطمينان از بهره
را اجرا رده است شركت برق چوبو اقدامات ميان مدت و بلند مدت بنابر اين وزارت اقتصاد، بازرگاني و صنايع الزام ك.  انجام شود

  .  اي هامائوكا را به طور موقت متوقف نمايد هاي نيروگاه هسته برداري از همه يونيت نمايد و بهره

 


